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[bookmark: _Toc21794000]前  言

本标准规定了固定污染源废气恶臭排放自动监测系统的组成、结构、技术性能、监测站房、安装、技术指标调试检测、技术验收、日常运行管理、日常运行质量保证以及数据审核和处理的有关要求。
本标准由中华环保联合会提出并归口管理。
主 编 单 位：天津市环境保护科学研究院、北京市环境保护科学研究院
参 编 单 位：上海纺织节能环保中心、北京牡丹联友环保科技股份有限公司、中国矿业大学（北京）
本标准主要起草人： 


23

固定污染源废气恶臭排放自动监测技术指南
[bookmark: _Toc21794001][bookmark: _Toc16264863][bookmark: _Toc26146]1 适用范围
[bookmark: _Toc14082][bookmark: _Toc16264864]本标准适用于固定污染源排气中恶臭污染物臭气浓度等恶臭物质的自动监测。
[bookmark: _Toc21794002]2 规范性引用文件
本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。
HJ 75 固定污染源废气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范
HJ 76 固定污染源废气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法
HJ/T 212 污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准
HJ 905-2017 恶臭污染环境监测技术规范
《污染源自动监控管理办法》国家环境保护总局令第28号
[bookmark: _Toc18426607][bookmark: _Toc16264865][bookmark: _Toc21794003][bookmark: _Toc25243]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。 
3.1
固定污染源stationary source 
排放大气污染物的各类行业、场所、生产设施、固定设备等，简称固定源。
3.2
恶臭 odor 
一切刺激嗅觉器官引起人们不愉快感觉及损害生活环境的异味气体。 
3.3
臭气浓度 odor concentration 
用无臭空气对臭气样品连续稀释至嗅辨员阈值时的稀释倍数。
3.4
嗅辨员 technician to analyze and distinguish odor strength 
经过专业培训，其嗅觉考试合格的技术人员。
3.5
恶臭自动监测系统odor on-line monitoring system(OOMS)
连续监测固定污染源废气中恶臭污染物所需的全部设备，简称OOMS。
3.6
连续监测系统 continuous monitoring system(CMS)
连续监测固定污染源废气中废气参数所需的全部设备，简称CMS。
[bookmark: _Toc16264866][bookmark: _Toc7188][bookmark: _Toc21794004]4 组成结构
[bookmark: _Toc16264869][bookmark: _Toc15865]4.1 系统组成
恶臭自动监测系统由恶臭检测单元、废气参数检测单元、大气压力检测单元、数据采集与处理系统等组成。系统测量臭气和恶臭污染物浓度，同时计算恶臭污染物排放速率和排放量，显示和打印各种参数，并通过数据、图文等方式传输至管理部门。输出参数计算应满足HJ-75附录C的要求。


图1  污染源恶臭自动监测系统组成
4.2 系统结构
包括样品采样和传输装置、处理设备、分析仪器、数据采集和传输设备以及其他辅助设备。
4.2.1 样品采样和传输装置
样品采集和传输装置主要包括采样探头、样品传输管线、流量控制设备和采样泵等；采样装置的材料和安装应不影响仪器测量。一般采用抽取测量方式的OOMS均具备样品采集和传输装置。
4.2.2 预处理设备
预处理设备主要包括样品过滤设备和除湿冷凝设备、预稀释设备等；预处理设备的材料和安装应不影响仪器测量。
4.2.3 分析仪器
用于对采集的污染源废气样品进行测量分析。
4.2.4 数据采集和传输设备
数据采集和传输设备用于采集、处理和存储监测数据，并能按中心计算机指令传输监测数据和设备工作状态信息。
4.2.5 辅助设备
采用抽取测量方式的OOMS，其辅助设备主要包括尾气排放装置、反吹净化及其控制装置、稀释零空气预处理装置以及冷凝液排放装置等。采用直接测量方式的，其辅助设备主要包括气幕保护装置和标气流动等效校准装置等。



图2  污染源恶臭自动监测系统流程
[bookmark: _Toc21794005]5 技术要求
[bookmark: _Toc16264870][bookmark: _Toc18441]5.1 外观要求
（1）产品应具有产品铭牌，铭牌上应标有仪器名称、型号、生产单位、出厂编号、制造日期等信息。
（2）产品表面应完好无损，无明显缺陷，各零、部件连接可靠，各操作键、按钮使用灵活，定位准确。
（3）主机面板显示清晰，涂色牢固，字符、标识易于识别，不应有影响读数的缺陷。
（4）外壳或外罩应耐腐蚀、密封性能良好、防尘、防雨。
[bookmark: _Toc16264871][bookmark: _Toc22336]5.2 工作条件
在以下条件中应能正常工作。
a)室内环境温度：（15～35）℃；室外环境温度：（-20～50）℃；
b)相对湿度：≤85%；
c)大气压：（80～106）kPa；
d)供电电压：AC（220±22）V，（50±1）Hz。 
注：低温、低压等特殊环境条件下，仪器设备的配置应满足当地环境条件的使用要求。
[bookmark: _Toc29402][bookmark: _Toc16264872]5.3 安全要求
（1）绝缘电阻
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，系统电源端子对地或机壳的绝缘电阻不小于20MΩ。
（2）绝缘强度
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，系统在1500V（有效值）、50Hz正弦波试验电压下持续1min，不应出现击穿或飞弧现象。
（3）接地保护
系统应具有漏电保护装置，具备良好的接地措施，防止累计等对系统造成损坏。
[bookmark: _Toc16264873][bookmark: _Toc4094]5.4 功能要求
5.4.1 样品采集和传输装置要求
（1）样品采集装置应具备加热、保温和反吹净化功能。传输管路温度与排气筒温度保持一致,其实际温度值应能够在机柜或系统软件中显示查询。
（2）样品采集装置的材质应选用耐高温、防腐蚀和不吸附、不与气态污染物发生反应的材料，应不影响待测污染物的正常测量。
（3）样品采集装置应具备颗粒物过滤功能。其采样设备的前端或后端应具备便于更换或清洗的颗粒物过滤器，过滤器滤料的材质应不吸附和不与气态污染物发生反应，过滤器应至少能过滤（5～10）μm粒径以上的颗粒物。
（4）样本采集装置应具备滤水功能,不能对气体浓度值产生影响。
（5）仪器进口样品传输管线内包覆的气体传输管应至少为两根，一根用于样品气体的采集传输，另一根用于标准气体的全程校准；自动监测系统样品采集和传输装置应具备完成全系统校准的功能要求。
（6）样品传输管线应使用不吸附和不与气态污染物发生反应的材料，其技术指标应符合相关技术要求。
（7）采样泵应具备克服烟道负压的足够抽气能力，并且保障采样流量准确可靠、相对稳定。
5.4.2 预处理设备要求
（1）预处理设备及其部件应方便清理和更换，材质应使用不吸附和不与气态污染物发生反应的材料。
（2）除湿设备采用不引起温度变化的方式除湿，湿度降低至85%以下，正常波动在±2℃以内，其实际温度数值应能够在机柜或系统软件中显示查询。
（3）为防止颗粒物污染分析仪，在气体样品进入分析仪之前可设置精细过滤器；过滤器滤料的材质应不吸附和不与气态污染物发生反应，过滤器应至少能过滤（0.5~1）μm粒径以上的颗粒物。
（4）预稀释装置采用动态稀释方法，其配比气体采用洁净空气，预稀释倍数应精确可调，范围应满足1-50倍，预稀释过程中需要采用伴热控温装置，保持样品气体在经过预稀释装置过程中不引起温度、湿度变化。
5.4.3 恶臭分析仪要求
（1）24小时连续自动监测；
（2）具备测量流速、温度、湿度等功能，,除监测臭气浓度值外，还可监测不少于2种恶臭物质浓度。
（3）内置长寿命的电驱震动泵；
（4）具备自动清洗功能；
（5）内置温度调节器；
（6）数据自动存储，断电后自动恢复；
（7）可通过有线或无线方式传输到控制室。
5.4.4 数据采集和传输设备要求
（1）应显示和记录超出其零点以下和量程以上至少10%的数据值。当测量结果超过零点以下和量程以上10%时，数据记录存储其最小或最大值保持不变；
（2）应具备显示、设置系统时间和时间标签功能，数据为设置时段的平均值；
（3）能够显示实时数据，具备查询历史数据的功能，并能以报表或报告形式输出；
（4）具备数字信号输出功能；
（5）具有中文数据采集、记录、处理和控制软件；
（6）仪器掉电后，能自动保存数据；恢复供电后系统可自动启动，恢复运行状态并正常开始工作。
5.4.5 辅助设备要求
（1）自动监测系统尾气排放管路应规范敷设，不应随意放置，防止排放尾气污染周围环境；
（2）当室外环境温度低于0℃时，自动监测系统尾气排放管应配套加热或伴热装置，确保排放尾气中的水分不结冰，造成尾气排放管堵塞和排气不畅；
（3）自动监测系统应配备定期反吹装置，用以定期对样品采集装置等其它测量部件进行反吹，避免出现由于颗粒物等累积造成的堵塞状况。反吹过程应对自动监测系统测量不会产生影响；
（4）具备稀释采样系统的自动监测系统，其稀释零空气必须配备完备的气体预处理系统，主要包括气体的过滤、除水、除油、除味等环节；
（5）自动监测系统机柜内部气体管路以及电路、数据传输线路等应规范敷设，同类管路应尽可能集中汇总设置；不同类型的管路或不同作用、方向的管路应采用明确标识加以区分；各种走线应安全合理，便于查找维护维修。
（6）自动监测系统机柜内应具备良好的散热装置，确保机柜内的温度符合仪器正常工作温度；应配备照明设备，便于日常维护和检查。
5.4.6 校准功能要求
（1）自动监测系统应能用手动或自动方式进行零点和量程校准；
（2）污染物自动监测系统，应具备固定的和便于操作的标准气体全系统校准功能；即能够完成从样品采集和传输装置、预处理设备和分析仪器的全系统校准。
[bookmark: _Toc17833][bookmark: _Toc21794006][bookmark: _Toc16264874]6性能指标
[bookmark: _Toc16264875][bookmark: _Toc9870]6.1 测量范围和显示浓度
固定污染源恶臭排放自动监测系统监测可设置可选量程，现场使用量程应根据以下两个原则选取：
（1）废气中恶臭物质浓度及臭气浓度测试值应尽量分布在满量程20%-80%范围内；
（2）恶臭监测量程应选择排放限值的2.5倍以上。
自动监测系统零点应可以显示和记录零点周围的正值和负值。
[bookmark: _Toc17053][bookmark: _Toc16264876]6.2 恶臭自动监测系统主要技术指标
（1）零点漂移
24小时零点漂移不超过满量程的±5%。
（2）示值误差
用低、中、高浓度的标准气体检查时，自动监测系统测定值与参考值的相对误差不超过满量程的±5%。
（3）响应时间
用不小于量程的80%的高浓度标准气体检查时，T90≤300s。
（4）重复性
用不小于量程的80%的高浓度的标准气体检查时，连续测量至少6次相对标准偏差不超过15%。
（5）平均无故障运行时间（最小无人值守时间）
时间≥168小时。
（6）相对准确度
使用经认可的参比测试方法，臭气浓度参考GB14554/93,参比测试值与自动监测系统数值的相对准确度≤35%
[bookmark: _Toc17029][bookmark: _Toc16264877]6.3 流速自动监测仪主要技术指标
流速连续测量系统的主要技术指标参照HJ 76中的规定。
[bookmark: _Toc9304][bookmark: _Toc16264878]6.4 温度自动监测仪主要技术指标
温度连续测量系统的主要技术指标参照HJ 76中的规定。
[bookmark: _Toc16264879][bookmark: _Toc30310]6.5 湿度自动监测仪主要技术指标
湿度连续测量系统的主要技术指标参照HJ 76中的规定。
[bookmark: _Toc25433][bookmark: _Toc21794007][bookmark: _Toc16264880]7监测站房要求
监测站房参照HJ75中的规定。
[bookmark: _Toc22045][bookmark: _Toc21794008][bookmark: _Toc16264881]8自动监测系统安装要求
[bookmark: _Toc16264882][bookmark: _Toc26669]8.1 安装位置要求
参照HJ75中的规定。
[bookmark: _Toc16264883][bookmark: _Toc27992]8.2 安装施工要求
参照HJ75中的规定。
[bookmark: _Toc16264884][bookmark: _Toc31858][bookmark: _Toc21794009]9自动监测系统技术指标调试检测
OOMS在现场安装运行以后，在接受验收前，应进行技术性能指标的调试检测。调试检测的技术指标包括：
（1）OOMS漂移、量程漂移；
（2）OOMS的示值误差；
（3）OOMS的系统响应时间；
（4）OOMS的准确度；
（5）流速OOMS速度场系数；
（6）流速OOMS速度场系数精密度；
（7）温度OOMS准确度；
（8）湿度OOMS准确度。
[bookmark: _Toc16709][bookmark: _Toc21794010][bookmark: _Toc16264885]10自动监测系统技术验收要求
[bookmark: _Toc29340][bookmark: _Toc16264886]10.1 总体要求
恶臭自动监测系统在完成安装、调试检测，并和主管部门联网后，应进行技术验收，包括OOMS技术指标验收和联网验收。
[bookmark: _Toc16264887][bookmark: _Toc7317]10.2 技术验收条件
固定污染源废气OOMS在完成安装、调试检测并符合下列要求后，可组织实施技术验收工作。
（1）OOMS的安装位置及手工采样位置应符合本标准8.1的要求；
（2）数据采集和传输以及通信协议均应符合HJ/T 212的要求，并提供一个月内数据采集和传输自检报告，报告应对数据传输标准的各项内容作出响应；
（3）根据要求进行了72 h的调试检测，并提供调试检测合格报告及调试检测结果数据；
（4）调试检测后至少稳定运行7d。
[bookmark: _Toc16264888][bookmark: _Toc27744]10.3 技术指标验收
[bookmark: _Toc16264889][bookmark: _Toc15565]10.3.1 一般要求
（1）技术指标验收包括OOMS技术指标验收；
（2）验收时间由排污单位与验收单位协商决定；
（3）现场验收期间，生产设备应正常且稳定运行，可通过调节固定污染源废气净化设备从而达到某一排放状况，该状况在测试期间应保持稳定；
（4）日常运行中更换OOMS分析仪表或变动OOMS取样点位时，应分别满足相关要求，并进行再次验收；
（5）安装了双量程或多量程的，验收时应对各个量程进行检测，均满足本方法要求视为检测合格；
（6）现场验收时必须采用有证标准物质或标准样品，较低浓度的标准气体可以使用高浓度的标准气体采用等比例稀释方法获得，等比例稀释装置的精密度在1%以内。标准气体要求贮存在铝或不锈钢瓶中，不确定度不超过±2％；
（7）当对全系统进行零点校准和量程校准、示值误差和系统响应时间的检测时，零气和标准气体应通过预设管线输送至采样探头处，经由样品传输管线回到站房，经过全套预处理设施后进入气体分析仪。
[bookmark: _Toc20809][bookmark: _Toc16264890]10.3.2 验收内容
OOMS技术指标验收包括零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间、相对准确度、重复性等技术指标的验收。现场验收时，先做示值误差和系统响应时间的验收测试，不符合技术要求的，可不再继续开展其余项目验收。
注：通入零气和标气时，均应通过OOMS系统，不得直接通入气体分析仪。
[bookmark: _Toc29440][bookmark: _Toc16264891]10.3.2.1 示值误差
（1）仪器通入零气（经过滤的不含颗粒物、待测气体的清洁干空气或高纯氮气），调节仪器零点；
（2）通入高浓度（80%~100%的满量程值）标准气体，调整仪器显示浓度值与标准气体浓度值一致；
（3）仪器经上述校准后，按照零气、高浓度标准气体、零气、中浓度（50%~60%的满量程值）标准气体、零气、低浓度（20%~30%的满量程值）标准气体的顺序通入标准气体。若低浓度标准气体浓度高于排放限值，则还需通入浓度低于排放限值的标准气体。重复测定3次，取平均值。
[bookmark: _Toc16264892][bookmark: _Toc24326]10.3.2.2系统响应时间
（1）待测OOMS运行稳定后，按照系统设定采样流量通入零点气体，待读数稳定后按照相同流量通入量程校准气体，同时用秒表开始计时；
（2）观察分析仪示值，至读数开始跃变止，记录并计算样气管路传输时间T1；
（3）继续观察并记录待测分析仪器显示值上升至标准气体浓度标称值90%时的仪表相应时间T2；
（4）系统响应时间为T1和T2之和。重复测定3次，取平均值。
[bookmark: _Toc16264893][bookmark: _Toc7008]10.3.2.3 零点漂移
仪器通入零气（经过滤的不含颗粒物、待测气体的清洁干空气或高纯氮气），校准仪器至零点，测试并记录初始读数Z0。待恶臭准确度验收结束，且至少距初始测试6h后，再通入零气，待读数稳定后记录零点读数Z1。按附录A公式（A1）和（A2）计算零点漂移Zd。
[bookmark: _Toc16264894][bookmark: _Toc18752]10.3.2.4 量程漂移
系统通入高浓度标准气体（80%～100%的满量程），校准仪器至该标准气体的浓度值，测试并记录初始读数S0。待恶臭准确度验收结束，且至少距初始测试6h后，再通入同一标准气体，待读数稳定后记录标准气体读数S1，按附录A公式（A3）和（A4）计算量程漂移Sd。
[bookmark: _Toc16264895]10.3.2.5 OOMS准确度
参比方法与OOMS同步测量废气中恶臭浓度，至少获取9个数据对，每个数据对取5~15 min均值，绝对误差按公式（1）计算，相对误差按照公式（2）计算，相对准确度按附录A公式（A7）~公式（A12）计算。

绝对误差：.............................................（1）
相对误差：.......................................................（2）
式中：
——绝对误差，mg/m3；
n——测定次数（≥5）；
Ci——参比方法测定的第i个浓度，mg/m3；
COOMS——OOMS与参比方法同时段测定的浓度，mg/m3；
Re——相对误差，%。
[bookmark: _Toc16264896]10.3.2.6 废气参数OOMS技术指标验收
废气参数技术指标验收包括流速、温度、湿度准确度的验收。操作步骤和计算公式参照HJ/T 75的相关要求。用参比方法与流速、烟温、湿度OOMS同步测量，至少获取5个同时段测试断面值数据对，分别计算流速、烟温、湿度OOMS准确度。
[bookmark: _Toc16264897]10.3.3验收测试结果记录
验收测试结果中，OOMS的零点和量程漂移检测结果可参照本标准附录B表B.1的表格形式记录，示值误差和系统响应时间检测结果可参照本标准附录B表B.2的表格形式记录，准确度检测结果可参照本标准附录B表B.3的表格形式记录。流速、烟温、湿度OOMS的准确度检测结果可参照HJ 75附录D表D.8的表格形式记录。
[bookmark: _Toc17069][bookmark: _Toc16264898]10.3.4 技术指标验收测试报告格式
报告应包括以下信息
（1）报告的标识-编号；
（2）检测日期和编制报告的日期；
（3）废气OOMS标识-制造单位、型号和系列编号；
（4）安装OOMS的企业名称和安装位置所在的相关污染源名称；
（5）环境条件记录情况（大气压力、环境温度、环境湿度）；
（6）示值误差、系统响应误差、零点漂移和量程漂移验收引用的标准；
（7）准确度验收引用的标准；
（8）所用可溯源到国家标准的标准气体；
（9）参比方法所用的主要设备，仪器等；
（10）检测结果和结论；
（11）测试单位；
（12）三级审核签字；
（13）备注（技术验收单位认为与评估OOMS的性能相关的其它信息）。
[bookmark: _Toc16264901][bookmark: _Toc25731]10.4 联网验收
[bookmark: _Toc16264902][bookmark: _Toc16325]10.4.1联网验收内容
联网验收由通信及数据传输验收、现场数据比对验收和联网稳定性验收三部分组成。
[bookmark: _Toc16264903][bookmark: _Toc14332]10.4.2通信及数据传输验收
按照HJ/T 212的规定检查通信协议的正确性。数据采集和处理子系统与监控中心之间的通信应稳定，不出现经常性的通信连接中断、报文丢失、报文不完整等通信问题。为保证监测数据在公共数据网上传输的安全性，所采用的数据采集和处理子系统应进行加密传输。监测数据在向监测系统传输的过程中，应由数据采集和处理子系统直接传输。
[bookmark: _Toc23253][bookmark: _Toc16264904]10.4.3 现场数据比对验收
数据采集和处理子系统稳定运行一个星期后，对数据进行抽样检查，并对比上位机接收到的数据和现场机存储的数据是否一致，精确至一位小数。
[bookmark: _Toc4993][bookmark: _Toc16264905]10.4.4 联网稳定性验收
在连续一个月内，子系统能稳定运行，不出现除通信稳定性、通信协议正确性、数据传输正确性以外的其他联网问题。
[bookmark: _Toc31428][bookmark: _Toc16264906]10.4.5 联网验收技术指标要求
表1  联网验收技术指标要求
	验收监测项目
	考核指标

	通信稳定性
	1. 现场机在线率为95％以上；
2. 正常情况下，掉线后，应在5 min之内重新上线；
3. 单台数据采集传输仪每日掉线次数在3次以内；
4. 报文传输稳定性在99％以上，当出现报文错误或丢失时，启动纠错逻辑，要求数据采集传输仪重新发送报文。

	数据传输安全性
	1. 对所传输的数据应按照HJ/T 212中规定的加密方法进行加密处理传输，保证数据传输的安全性；
2. 服务器端对请求连接的客户端进行身份验证。

	通信协议正确性
	现场机和上位机的通信协议应符合HJ/T 212中的规定，正确率100%。

	数据传输正确性
	系统稳定运行一星期后，对一星期的数据进行检查，对比接收的数据和现场的数据完全一致，精确至一位小数，抽查数据正确率100%。

	联网稳定性
	系统稳定运行一个月，不出现除通信稳定性、通信协议正确性、数据传输正确性以外的其他联网问题。


[bookmark: _Toc29270][bookmark: _Toc16264907]11自动监测系统日常运行管理要求
[bookmark: _Toc16264908][bookmark: _Toc8188]11.1总体要求
从事固定污染源恶臭排放自动监测系统日常运行管理的单位应根据该自动监测系统使用说明书和本标准的要求编制仪器运行管理规程，以此确定系统运行操作人员和管理维护人员的工作职责。运维人员应当熟练掌握恶臭排放自动监测系统的原理、使用和维护方法。
[bookmark: _Toc16264909][bookmark: _Toc17577]11.2日常巡查
OOMS运维单位应根据本标准和仪器适用说明中相关要求制订巡检规程，严格按照规程开展日常巡检并做好记录。日常巡检记录应包括检查项目、检查日期、被检项目的运行状态等内容，每次巡检应记录并归档。OOMS日常巡检间隔不超过7d。
[bookmark: _Toc16264910][bookmark: _Toc19892]11.3日常维护保养
应根据自动监测系统说明书的要求对保养内容、保养周期或耗材更换周期等作出明确规定，每次保养情况应记录并归档。每次进行备件或材料更换时，更换的备件或材料的品名、规格、数量等应记录并归档。如更换标准物质还需记录新标准物质的来源、有效期和浓度等信息。对日常巡检或维护保养中发现的故障或问题，系统管理维护人员应及时处理并记录。
[bookmark: _Toc3469][bookmark: _Toc16264911]11.4 校准和校验
应根据本标准中规定的方法和质量保证规定的周期制订OOMS系统的日常校准和校验操作规程。校准和校验记录应及时归档。
[bookmark: _Toc16264919][bookmark: _Toc7731][bookmark: _Toc21794011]12质量保证 
[bookmark: _Toc16264920][bookmark: _Toc23837]12.1 安装质量保证
（1）安装位置应符合HJ 75标准规定要求，测量路径不得有水雾和水滴出现。
（2）污染源排放烟囱或烟道设置的采样平台必须易于到达，有足够的工作空间，安全且便于操作；必须牢固并有符合要求的安全措施；采样平台设置在高空时，应有通往平台的折梯、旋梯或升降梯。
[bookmark: _Toc16264912][bookmark: _Toc15495]12.2 自动监测系统日常运行质量保证
[bookmark: _Toc16264913][bookmark: _Toc9657]12.2.1 一般要求
自动监测系统日常运行质量保证是保障自动监测系统正常稳定运行、持续提供有质量保证监测数据的必要手段。当自动监测系统不能满足技术指标而失控时，应及时采取纠正措施，并应缩短下一次校准、维护和校验的间隔时间。
[bookmark: _Toc16264914][bookmark: _Toc686]12.2.2 定期校准
自动监测系统运行过程中的定期校准是质量保证中的一项重要工作，定期校准应做到：
（1）无自动校准功能的OOMS每7d至少校准一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；
（2）OOMS每3个月至少进行一次全系统的校准，要求零气和标准气体从监测泵房发出，经采样探头末端与样品其他通过的路径（应包括采样管路、过滤器、洗涤器、调节器、分析仪表）一致，并进行零点和量程漂移、示值误差和系统响应时间的检测；
（3）具有自动校准功能的流速OOMS每24h至少进行一次零点的校准，无自动校准功能的流速OOMS每30d至少进行一次零点的校准；
（4）校准技术指标应满足表2要求。
[bookmark: _Toc16264915][bookmark: _Toc29025]12.2.3 定期维护
自动监测系统运行过程中的定期维护是日常巡检的一项重要工作，定期维护应做到：
（1）定期检查气态污染物OOMS的过滤器、采样探头和管路的结灰和冷凝水情况、气体冷却部件、转换器、泵膜老化状态；
（2）定期检查流速探头的积灰和腐蚀情况、反吹泵和管路的工作状态。
[bookmark: _Toc16264916][bookmark: _Toc26372]12.2.4 定期校验
自动监测系统投入使用后，燃料、除尘效率的变化、水分的影响、安装点的振动等都会造成传感器的偏移和干扰。定期校验应做到：
（1）有自动校准功能的测试单元每6个月至少做一次校验；没有自动校准功能的测试单元每3个月至少做一次校验；校验用参比方法和OOMS同时段数据进行比对，按本标准5.10进行；
（2）校验结果应符合表2要求，不符合时，则应扩展为评估OOMS 的准确度或/和流速OOMS的速度场系数（或相关性）的校正，直到自动监测系统达到本标准5.4要求，方法见本标准附录A。
[bookmark: _Toc2459][bookmark: _Toc16264917]12.2.5 常见故障分析及排除
当自动监测系统发生故障时，系统管理维护人员应及时处理并记录。维修处理过程中，要注意以下几点：
（1）OOMS需要停用、拆除或者更换的，应当事先报经主管部门批准；
（2）运行单位发现故障或接到故障通知，应在4h内赶到现场进行处理；
（3）对于一些容易诊断的故障，如电磁阀控制失灵、过滤器饱和、气路堵塞、数据采集仪死机等，可携带工具或者备件到现场进行针对性维修，此类故障维修时间不应超过8 h；
（4）仪器经过维修后，在正常使用和运行前应确保维修内容全部完成，性能通过检测程序，按本标准对仪器进行校验检查。若监测仪器进行了更换，在正常使用和运行之前应对系统进行重新调试和验收；
（5）若数据存储/控制仪发生故障，应在12h内修复或更换，并保证已采集的数据不丢失；
（6）监测设备因故障不能正常采集、传输数据时，应及时向主管部门报告。
[bookmark: _Toc16264918][bookmark: _Toc32066]12.2.6 定期校准校验技术指标要求
OOMS定期校准校验技术指标要求见表2。


表2  OOMS定期校准校验技术指标要求及数据失控时段的判别
	项目
	OOMS类型
	校准 功能
	校准周期
	水平
	技术指标要求
	最少样品数（对）

	定期校验
	OOMS
	
	自动
	24h
	零点漂移
	不超过±5%F.S
	-

	
	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±5%F.S
	

	
	
	抽取测量
	手动
	7d
	零点漂移
	不超过±5%F.S
	

	
	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±5%F.S
	

	
	流速 OOMS
	自动
	24h
	零点漂移或绝对误差
	零点漂移不超过±3.0%F.S.或绝对误差不超过±0.9m/s
	-

	
	
	手动
	30d
	零点漂移或绝对误差
	零点漂移不超过±3.0%F.S.或绝对误差不超过±0.9m/s
	-

	定期校验
	OOMS
	3个月或6个月
	准确度
	满足本标准10.3.12
	9

	
	流速 OOMS
	
	
	
	




[bookmark: _Toc16264929][bookmark: _Toc32077][bookmark: _Toc21794012][bookmark: _Toc495746169]附录 A
[bookmark: _Toc16479][bookmark: _Toc16264930][bookmark: _Toc21794013][bookmark: _Toc28382_WPSOffice_Level1]（规范性附录）
[bookmark: _Toc21794014][bookmark: _Toc16264931][bookmark: _Toc23301_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27656]固定污染源OOMS主要技术指标调试检测方法

[bookmark: _Toc19163_WPSOffice_Level1]A.1 一般要求
（1）现场完成烟气OOMS安装、初调后，烟气OOMS连续运行时间应不少于168小时。
（2）OOMS连续运行168小时后，可进入调试检测阶段，调试检测周期为72小时，在调试检测期间，不允许计划外的检修和调节仪器。
（3）如果因烟气OOMS故障、固定污染源故障、断电等原因造成调试检测中断，在上述因素恢复正常后，应重新开始进行为期72小时的调试检测。
（4）调试检测时必须采用有证标准物质或标准样品，标准气体要求贮存在铝或不锈钢瓶中，不确定度不超过±2％。较低浓度的标准气体可以使用高浓度的标准气体采用等比例稀释方法获得，等比例稀释装置的精度在1%以内。
（5）对于抽取式OOMS，当对全系统进行领导校准和量程校准、示值误差和系统响应时间的检测时零气和标准气体应通过预设管线输送至采样探头处，经由样品传输管线回到站房，经过全套预处理设施后进入气体分析仪。
[bookmark: _Toc31139_WPSOffice_Level1]（6）调试检测后应编制调试检测报告。
[bookmark: _Toc24802_WPSOffice_Level1]A.2 OOMS零点漂移、量程漂移技术指标的调试检测
A.2.1 零点漂移
仪器通入零气（经过滤的不含颗粒物、待测气体的清洁干空气或高纯氮气），校准仪器至零点，记录Z0。24小时后，再通入零气，待读数稳定后记录零点读数Zi，按调零键，仪器调零。连续操作3天，按式（A1）和（A2）计算零点漂移Zd。

............................................................（A1）

...................................................（A2）
式中：
Z0i——第i次零点读数初始值；
Zi——第i次零点读数值；
Zd——零点漂移；
——第i次零点测试值的绝对误差；
——零点测试绝对误差最大值；
R——仪器满量程值。
A.2 OOMS示值误差、系统响应时间技术指标的调试检测
A.2.1 OOMS示值误差技术指标
a.仪器通入零气，调节仪器零点。
b.通入高浓度（80%~100%的满量程值）标准气体，调整仪器显示浓度值与标准气体浓度值一致。
c.仪器经上述校准后，按照零气、高浓度标准气体、零气、中浓度（50%～60%的满量程值）标准气体、零气、低浓度（20%～30%的满量程值）标准气体的顺序通入标准气体。若低浓度标准气体浓度高于排放限值，则还需通入浓度低于排放限值的标准气体，完成超低排放改造后的火电污染源还应通入浓度低于超低排放水平的标准气体。待显示浓度值稳定后读取测定结果。重复测定3次，取平均值。按公式（A5）和（A6）计算示值误差。
当恶臭满量程不小于200 μmol/mol，示值误差按式（A5）计算
…………………………………（A5）
式中：
Lei——标准气体的线性误差；
——标准气体测定浓度平均值；
Csi——标准气体浓度值；
i——第i种浓度的标准气体。
当恶臭满量程小于100 μmol/mol，示值误差按式（A6）计算
…………………………………（A6）
式中：
F.S.——分析仪器满量程值
[bookmark: _Toc17682_WPSOffice_Level1]A.2.2 OOMS系统响应时间技术指标
a.待到OOMS运行稳定后，按照系统设定采样流量通入零气，待读数稳定后按照相同流量通入量程标准气体，同时用秒表开始计时；
b.观察分析仪示值，至读数开始跃变止，记录并计算样气管路传输时间T1；
c.继续观察并记录待测分析仪器显示值上升至标准气体浓度标称值90%时的仪表相应时间T2；
d.系统响应时间为T1和T2之和。重复测定3次，取平均值，应符合A.8要求。
[bookmark: _Toc11427_WPSOffice_Level1]A.3 OOMS准确度技术指标的调试检测
A.3.1 OOMS与参比方法同步测定
由数据采集器每分钟记录1个累积平均值，连续记录至参比方法测试结束，取与参比方法同时段的平均值，参比方法每个数据的测试时间为5~15分钟。
A.3.2 技术指标的计算
[bookmark: _Toc21439_WPSOffice_Level1]本规范的制定参考了《恶臭污染物排放标准》（GB 14554-93）、《天津市恶臭污染物排放标准》(DB12/-059-95)、《三点比较式臭袋法》(GB／T14675—1993)、《嗅觉实验室建设技术规范》 2013年、《环境空气质量标准》(GB3095—1996)，国家重大科学仪器设备开发专项《恶臭自动在线监测预警仪器开发及应用示范》（2012YQ060165）A.3.2.1 相对准确度计算

...............................................（A7）
式中：
——相对准确度；
——参比方法全部数据对测量结果的平均值；
——OOMS与参比方法测量各数据对差的平均值；
cc——置信系数。

.....................................................（A8）
式中：
n——数据对的个数；
——第i个数据对中的参比方法测定值。

............................................................（A9）
.................................................（A10）
式中：
——每个数据对之差；
——第i个数据对中的OOMS测定值。
在计算数据对差的和时，保留差值的正、负号。

 ......................................................（A11）
式中：
——由t表查得，f=n-1；
——参比方法与OOMS测定值数据对的差的标准偏差。

 ......................................................（A12）


表A.1 计算置信系数t值表（95%置信水平）
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	2.571
	2.447
	2.365
	2.306
	2.262
	2.228
	2.201
	1.179
	2.160
	2.145
	2.131
	2.120



[bookmark: _Toc13938_WPSOffice_Level1]A.3.2.2 绝对误差计算
按本标准10.3.2.5公式（1）计算。
[bookmark: _Toc29172_WPSOffice_Level1]A.3.2.3 相对误差计算
按本标准10.3.2.5公式（2）计算。
A.3.2.4 参比方法评估
OOMS准确度结果按本标准附录B表B.3的表格形式记录。
[bookmark: _Toc4494_WPSOffice_Level1]A3.3 校验OOMS
[bookmark: _Hlk495682865]OOMS相对准确度达不到技术指标的要求时，将偏差调节系数输入OOMS的数据采集处理系统，按式（A13）和式（A14）对OOMS测定数据进行调节，经调节仍不能达到要求时，应选择有代表性的位置安装OOMS，重新进行检测。

[image: ]………………………………（A13）
式中：
OOMSadi——OOMS在i时间调节后的数据；
OOMSi——OOMS在i时间测得的数据；
Eac——偏差调节系数。
[image: ]………………………………（A14）
式中：
——公式（A8）和（A9）计算的数据对差的平均值；
i——第i个数据对中的OOMS测定数据的平均值。

[bookmark: _Toc13346_WPSOffice_Level1]A.4流速CMS速度场系数技术指标的调试检测
流速CMS速度场系数技术指标的调试检测要求按照HJ 75执行。
[bookmark: _Toc29828_WPSOffice_Level1]A.5流速CMS速度场系数精密度技术指标的调试检测
流速CMS速度场系数精密度技术指标的调试检测要求按照HJ 75执行。
[bookmark: _Toc1898_WPSOffice_Level1]A.6 温度CMS准确度技术指标的调试检测
温度CMS准确度技术指标的调试检测要求按照HJ 75执行。
[bookmark: _Toc6664_WPSOffice_Level1]A.7湿度CMS准确度技术指标的调试检测
湿度CMS准确度技术指标的调试检测要求按照HJ 75执行。
[bookmark: _Toc27120_WPSOffice_Level1]A.8 OOMS调试检测技术指标要求
表A.2 调试检测技术指标要求
	检测项目
	技术要求

	恶臭物质监测
	示值误差
	当满量程值≥200 µmol/mol，示值误差不超过±35%（相对与标准气体标称值）；
当满量程值<100 µmol/mol，示值误差不超过±15%（相对于仪表满量程值）

	
	响应时间
	≤300 s

	
	零点漂移
	不超过±5%满量程

	
	量程漂移
	不超过±5%满量程

	
	准确度
	末端治理设施前
	相对误差不超过±15%，相对误差按公式（3）计算

	
	
	末端治理设施后
	排放标准≥100 µmol/mol时：
（1）参比方法测定结果平均值≥50%排放标准时，相对误差不超过±15%（相对误差按公式（3）计算）
（2）参比方法测定结果平均值＜50%排放标准时，相对误差不超过±7.5%（相对误差按公式（4）计算）

	
	
	
	排放标准＜100 µmol/mol时：
相对误差不超过±11.5%（相对误差按公式（4）计算）

	臭气浓度监测
	
	
	

	注：流速、温度、湿度应满足HJ 75表A.3中的相关要求



[bookmark: _Toc21794015][bookmark: _Toc22747][bookmark: _Toc16264932][bookmark: _Toc495746172]附录B
[bookmark: _Toc26077_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16264933][bookmark: _Toc21794016][bookmark: _Toc6058]（规范性附录）
[bookmark: _Toc21794017][bookmark: _Toc16264934][bookmark: _Toc26201_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc3413]固定污染源OOMS安装调试检测原始记录表
[bookmark: _Toc4154][bookmark: _Toc8841_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16264935]
表B.1 OOMS零点和量程漂移检测
测试人员                                    OOMS生产厂                                 
测试地点                                    OOMS型号、编号                             
测试位置                                    OOMS                                       
标准气体浓度或校准器件的已知响应值                                                       
污染物名称                                  计量单位                                     
	序号
	日期
	时间
	零点读数
	零点读数变化
	量程读数
	量程读数变化
	备注

	
	
	
	起始(Z0)
	最终(Zi)
	ΔZ=Zi-Z0
	起始(S0)
	最终(Si)
	ΔS=Si-S0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	零点漂移绝对误差最大值
	
	量程漂移绝对
误差最大值
	
	

	零点漂移
	
	量程漂移
	
	





[bookmark: _Toc16264936][bookmark: _Toc11596][bookmark: _Toc9662_WPSOffice_Level1]表B.2  OOMS示值误差和系统响应时间检测
测试人员                                    OOMS生产厂                                   
测试地点                                    OOMS型号、编号                               
测试位置                                    OOMS                                         
污染物名称                                  计量单位                                       
测试日期       年       月       日
	序号
	标准气体或校准器件参考值
	OOMS显示值
	OOMS显示值的平均值
	线性误差（%）
	系统响应时间（s）
	备注

	
	
	
	
	
	测定值
	平均值
	

	
	
	
	
	
	T1
	T2
	T=T1+T2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc25286_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc12423][bookmark: _Toc16264937]
表B.3  参比方法评估OOMS准确度
测试人员                                       OOMS生产厂商                            
测试地点                                       OOMS型号、编号                          
测试位置                                       OOMS原理                                
参比方法仪器生产厂                             型号、编号     原理                       
测试日期      年     月     日 污染物名称                 计量单位                       
	样品编号
	时间（时、分）
	参比方法测量值A
	OOMS测量值B
	数据对差=B-A

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	

	数据对差的平均值的绝对值
	
	
	

	数据对差的标准偏差
	
	
	

	置信系数
	
	
	

	相对准确度
	
	
	

	标准气体
	名称
	保证值
	参比方法测定值
	相对误差%

	
	
	
	采样前
	采样后
	采样前
	采样后
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