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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由中华环保联合会提出并归口。

本文件主要起草单位：甘肃泰聚环保科技有限公司、瀚蓝环境股份有限公司、铜陵市菲力克测控技术有限公司、河北和悦环保科技有限公司、安徽元琛环保科技股份有限公司、上海环境集团再生能源运营管理有限公司、广州绿华环保科技股份有限公司、中华环保联合会废弃物发电专委会、国能合纵（北京）能源电力技术中心
参编单位：暨南大学、上海华励振环保科技有限公司、常州和艺翔环境工程有限公司、同碧（上海）环保科技有限公司、河北汉唐宏远环保科技有限公司
本文件主要起草人：李明玉、谢江平、路超、史建民、祁晓峰、原晓华、陈海军、宋建宾、彭佳、刘红兵、王萍、徐磊、周云、王俊龙、李根、任朋、梁燕、郑文贤、陈志、王光应、顾士贞、张志坤、乐俊超、张鑫 姜河、李炳炜、郭建兵、张瑞哲、郑阳华、吴长淋、裔中平、陈明中、黄元如、杨中胜、孙红娟、柳江涛。
垃圾焚烧电厂烟气高分子脱硝工艺系统技术规范
1 范围
本文件规定了垃圾焚烧电厂烟气高分子脱硝工艺系统的总体要求及系统构成。
本文件适用于垃圾焚烧电厂烟气高分子脱硝。
2 规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

高分子脱硝剂  Polymer denitration agent

以高分子胺类物等为关键成份的还原脱硝剂，简称高分子脱硝剂。该脱硝剂在高温（850－1050℃）条件下，可对烟气中的氮氧化物直接进行选择性还原，从而实现烟气脱硝。在常温常压条件下，高分子脱硝剂呈现为固体粉状物或颗粒状物质。
3.2 

高分子脱硝  Polymer denitration

将高分子脱硝剂经气力输送设备直接喷入高温炉膛或烟道，在850－1050℃温度区间，高分子脱硝剂迅速分解，释放出大量的氨基和活性氨，对烟气中的氮氧化物进行非催化选择性还原，进而达到脱除氮氧化物的目的。这一采用高分子脱硝剂对高温烟气中氮氧化物进行非催化选择性还原的过程，简称高分子脱硝。
还原脱硝反应为：
[NHx] + NOx + O2 → N2 + CO2 + H2O
注：[NHx]代表高分子脱硝剂高温分解产物-NH2和NH3等还原性物质。
3.3 

氨逃逸(浓度)  Escape ammonia

在采用高分子脱硝剂对高温烟气中的氮氧化物进行非催化选择性还原过程中，未参与脱硝反应并随烟气逃逸出来的氨，即氨逃逸。
4 总体要求

4.1 为了提高脱硝效率并实现氨逃逸最小化，高分子脱硝系统应满足以下条件：
a）高分子脱硝剂喷入的反应温度应维持在850—1050℃范围内；
b）具有较好的流动性，在氨逃逸（24小时均值）≤8mg/Nm3（标态，干基、11%O2）的前提下，能满足氮氧化物（24小时均值）≤100mg/Nm3（标态，干基、11%O2）的排放要求。
4.2 高分子脱硝系统应能根据垃圾焚烧炉燃烧工况的变化情况，来控制喷嘴在合适的温度点进行喷入，调整最佳高分子脱硝反应温度窗，保证还原反应在合适的温度区域进行，使脱硝效率最大化。
4.3 高分子脱硝系统应根据NOX设定值和实时反馈值，实现调节喷量，来满足排放要求，脱硝系统投用时，喷枪冷却系统需持续运行。
4.4 高分子脱硝剂输送管道、分配器、喷枪等过流部件应选择耐腐蚀、耐磨损材质，喷枪材质需要耐高温。
4.5 在设计时考虑系统程序控制逻辑的合理性及可靠性，以及操作维护的可行性和稳定性，应充分考虑高分子脱硝剂储存的腐蚀性和安全性，提出相应的土建及公用工程要求。
4.6 应列出所选设备设计、安装、验收所采用的标准及规范。
4.7 任何设备的噪声值(离噪声源1米处)≤85dB(A)。
4.8 每一输送设备、阀门、接管均应有铭牌，且铭牌上应刻有设备编号。
4.9 设备寿命期内系统可用率不小于98%。
4.10 系统年累计运行时间能满足大于等于8000小时的要求。
5 系统构成

5.1 系统组成
高分子脱硝工艺系统主要包括原料储存及上料单元、计量及给料单元、原料输送单元、分配器及喷射层单元（包含喷射辅助设施或辅助风机、喷枪等）、控制系统（包含模拟算法模块、云端监控模块）等部分。
5.2 储存及上料单元
5.2.1 脱硝剂的现场存放宜布置在室内干燥通风的空场地，脱硝剂外包装应保证防潮性能良好。
5.2.2 脱硝剂储仓的储存有效容量宜按照所对应的锅炉在BMCR工况下30h的总消耗量来设计，储仓的充满系数可按0.7—0.8选取。
5.2.3 每单元机组应设置一个脱硝剂储仓，宜根据现场情况做相应布置，并配套设计搅拌破拱、气吹破拱装置、仓壁振打器。
5.2.4 脱硝剂储仓内壁应光滑耐磨，宜镜面抛光处理。
5.2.5 脱硝剂储仓材质应具有耐腐蚀性，宜为304不锈钢材质。
5.2.6 脱硝剂储仓应设计有加料口、检修口、观察口、料位计量装置。
5.2.7 脱硝剂储仓外壁应设置楼梯、栏杆、平台，根据现场情况还可设置保温层、伴热系统、金属保护层，储仓顶部可设置除尘器及压力释放阀。
5.2.8 上料方式可采用储仓顶部装料电动葫芦、真空自动上料、正压上料等不同上料方式，吊装葫芦起重能力按2吨考虑。
5.3 计量及给料单元
5.3.1 每套脱硝系统应配置称重计量与给料设备，称重计量系统采用带有实时称重流量显示与调节的计量形式，每单元机组宜配置两套计量及给料设备，一用一备。
5.3.2 称重计量系统布置在储仓下方，具备脱硝剂实时称重流量显示和调节控制功能，用于精确计量每条输送线瞬时给料量和一段时间内的累计给料量，以及根据环保指标要求自动调节每条脱硝剂输送线的目标投加量。
5.3.3 称重计量装置安置在储仓下方，与储仓及输送管道采用软连接，以避免计量装置额外受力影响计量。
5.3.4 称重计量装置由可调给料螺旋机、称重模块及自动控制单元组成。
5.3.5 可调给料螺旋机通过调节电机的转速来调节计量装置的出料量，给料流量设计裕度应不小于10%。
5.3.6 计量装置设置称重传感器模块，称重传感器模块将采集的信号传输到控制器，由控制计算流量信号后反馈给电机转速信号，及时调节电机的转速来精确控制给料量。
5.3.7 补料装置由闸阀和旋转给料机组成，补料装置动作应与称重料斗净重进行连锁，进行自动补料。
5.4 输送单元
5.4.1 输送设备由送风设备、文丘里加速器、管线及其附件设备组成。
5.4.2 高分子脱硝输送系统宜采用罗茨风机等作为工作气源，采用稀相气力输送方式。
5.4.3 为实时监控脱硝系统运行，罗茨风机出口管路上应设有压力传感器。
5.4.4 罗茨风机裕量设计至少为最大工作风量的120%，压力裕量为最大压力损失的135%，每单元系统内应单独设置一台罗茨风机，宜设备用风机一台。
5.4.5 风机有良好的可控性能，合理的运用操作方式及就地启停、调试和正常及事故情况下必需的检测、控制调节及保护等措施，并可实现远程操作方式、检测、控制调节及保护等以确保设备的安全经济运行。

5.4.6 文丘里喷射装置由抗腐蚀、耐磨材料制作，并设计成方便故障处理的结构。
5.4.7 脱硝剂输送管路应根据现场情况合理配置，通过减少弯头数量、增大弯头曲率半径（R/D比宜大于等于8）等方式减少管道输送阻力，管道长度不宜超过200m。
5.4.8 阀门避免选用容易产生沉淀的阀型，如单向阀、截止阀、闸阀，而选用阀道畅好的隔膜阀、球阀。
5.4.9 脱硝剂输送管路上的阀门应选用不锈钢材质。
5.4.10 仪用压缩空气管路应采用无缝钢管；高分子脱硝剂管路考虑耐磨损要求应采用304以上不锈钢管，厚度不低于4.5mm。
5.5 分配与喷射系统
5.5.1 高分子脱硝剂应在锅炉850—1050℃温度区间喷入，合理选择喷枪位置。
5.5.2 每台锅炉应根据喷枪位置合理配置分配器。
5.5.3 气料分配器入口宜采用法兰连接，分配器采用多支路型结构。
5.5.4 与烟气接触的喷头及管道，枪头及炉内部分材质要求310S不锈钢材质，炉外套管可采用304不锈钢材质。
5.5.5 脱硝剂喷枪与金属管道连接宜使用阻燃耐高温软连接管，使用快接头固定。
5.5.6 喷枪应采用带冷却风设计，冷却风应能够持续喷吹以保护喷枪不受损坏。
5.5.7 分配与喷射系统应尽量考虑利用现有锅炉平台进行安装和维修操作。
5.5.8 喷枪的物料及冷却风入口分别安装阀门。
5.5.9 脱硝剂通过分配器均匀分配到各个喷枪，每一个喷枪组件都具有合适的尺寸和特性，保证达到必须的NOx减排所需的流量和压力。
5.6 流化风及冷却风系统
5.6.1 储仓流化风宜采用仪用压缩空气为工作气源。
5.6.2 该系统工作气源的消耗量(m³/min)应按系统设计出力计算容量的110%选取，其出口压力不应小于系统计算阻力的120%。
5.6.3 每单元机组设置一套冷却风系统，通过冷却风母管引至喷枪处，根据喷枪位置设置支管。
5.6.4 高分子脱硝系统喷枪应设置冷却风管，每单元机组冷却风母管直径宜为DN50—DN80，支管直径宜为DN10—DN20。
5.6.5 冷却风管母管应设置隔离阀、单向阀、油水分离器、安全阀、压力表。
5.7 控制系统
5.7.1 高分子脱硝系统宜单独设置一套控制系统，宜采用分散控制系统（DCS），当采用可编程逻辑控制器（PLC）来进行系统控制时，应预留与DCS通讯接口。
5.7.2 高分子脱硝系统宜与机组集中控制系统合并，以达到与机炉统一监视或控制。

5.7.3 控制子系统包括有罗茨风机变频控制系统、称重给料控制系统、工艺运行逻辑控制系统、事故保护控制等控制子系统。
5.7.4 控制系统应能在无就地人员配合的情况下，通过远程控制实现脱硝剂的给料、计量、输送等启停及调节和故障保护。
5.7.5 在远程控制下，中控室可以选择手动调节控制和自动调节NOX目标值给料两种控制模式。

5.7.5.1 手动调节控制给料模式：中控室在收到脱硝剂给料系统发出的备妥信号后，选择定量给料或定速给料模式，并设定好需要的脱硝剂给料量（如100kg/h），远程启动脱硝剂给料系统，系统开始运行。

5.7.5.2 自动调节NOX目标值给料模式：中控室在收到脱硝剂给料系统发出的备妥信号后，选择NOX调节模式，高分子脱硝系统脱硝剂的给料量是由NOx目标值决定，通过PID运算来调节给料机变频器的频率，来实现对脱硝剂给料量的控制。
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